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2023 一级造价工程师《建设工程技术与计量（土建）》知识点精讲 

【知识点】桥梁上部结构（必会） 

1.桥面构造 

（1）桥面铺装及排水、防水系统 

1）桥面铺装（行车道铺装/桥面保护层） 

水泥混凝土 

或沥青混凝土铺装 

①装配式钢筋混凝土桥、预应力混凝土桥通常采用水泥混凝土或沥青混凝土铺

装；其厚度为 60～80mm，强度不低于行车道板混凝土的强度等级。 

②桥上的沥青混凝土铺装可以做成单层式的（50～80mm）或双层式的（底层 40～

50mm，面层 30～40mm）。 

防水混凝土铺装 

①在需要防水的桥梁上，当不设防水层时，可在桥面板上以厚 80～100mm且带有

横坡的防水混凝土作铺装层，其强度不低于行车道板混凝土强度等级，其上一般

可不另设面层而直接承受车轮荷载。 

②为了延长桥面铺装层的使用年限，宜在上面铺筑厚 20mm 的沥青表面作磨耗层。

为使铺装层具有足够的强度和良好的整体性（也能起到联系各主梁共同受力的作

用），一般宜在混凝土中铺设直径为 4～6mm的钢筋网。【2007】 

【例题•单选】桥面采用防水混凝土铺装的（  ）。【2020】 

A.要另设面层承受车轮荷载 

B.可不另设面层而直接承受车轮荷载 

C.不宜在混凝土中铺设钢筋网 

D.不宜在其上面铺筑沥青表面磨耗层 

【答案】B 

【解析】在需要防水的桥梁上，当不设防水层时，可在桥面板上以厚 80～100mm 且带有横坡的防

水混凝土作铺装层，其强度不低于行车道板混凝土强度等级，其上一般可不另设面层而直接承受车轮

荷载。但为了延长桥面铺装层的使用年限，宜在上面铺筑厚 20mm 的沥青表面作磨耗层。为使铺装层

具有足够的强度和良好的整体性（也能起到联系各主梁共同受力的作用），一般宜在混凝土中铺设直

径为 4～6mm 的钢筋网。 

2）桥面纵横坡 

纵坡 

桥上纵坡机动车道不宜大于 4.0%，非机动车道不宜大于 2.5%；桥头引道机动车道纵坡不宜

大于 5.0%。高架桥桥面应设不小于 0.3%的纵坡。 

【记忆】5 引 4机非 2.5（我引进的司机不是二百五） 

横坡 

桥面的横坡，一般采用 1.5%～3.0%。横坡做法如下： 

①通常是在桥面板顶面铺设混凝土三角垫层。 

②将横坡直接设在墩台顶部做成倾斜的桥面板。 

③在比较宽的桥梁中，用三角垫层设置横坡将使混凝土用量与恒载重量增加过多，可直接将

行车道板做成双向倾斜的横坡。但这样会使主梁的构造和施工稍趋复杂。【2009】 

 
图 2.2.7 桥面板顶面垫层构成 
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【例题•单选】桥面横坡一般采用（  ）。【2013】 

A.0.3％～0.5％ 

B.0.5％～1.0％ 

C.1.5％～3％ 

D.3％～4％ 

【答案】C 

【解析】桥面的横坡，一般采用 1.5％～3％。 

3）桥面排水和防水设施 

①桥面排水 

a.排水管道直径不宜小于 150mm。 

纵坡＜1% 设置排水管的截面积不宜小于 100mm2/m2 

纵坡＞2% 设置排水管的截面积不宜小于 60mm
2
/m

2
 

中桥、小桥且纵坡≥3% 可不设排水口，但应在桥头引道两侧设置雨水口 

b.沥青混凝土铺装在桥跨伸缩缝上坡侧现浇带与沥青混凝土相接处应设置渗水管。高架桥桥面应

设置横坡及不小于 0.3%的纵坡；当纵断面为凹形竖曲线时，宜在凹形竖曲线最低点及其前后 3～5m

处分别设置排水口。 

②防水层 

a.桥面防水层设置在桥面铺装层下面，将透过铺装层渗下来的雨水汇集到排水设施（泄水管）排

出。 

b.圬工桥台台身背墙、拱桥拱圈顶面及侧墙背面应设置防水层。 

     
【例题•单选】沥青混凝土铺装在桥跨伸缩缝上坡侧现浇带与沥青混凝土相接处应设置（  ）。

【2017】 

A.渗水管 

B.排水管 

C.导流管 

D.雨水管 

【答案】A 

【解析】沥青混凝土铺装在桥跨伸缩缝上坡侧现浇带与沥青混凝土相接处应设置渗水管。 

（2）伸缩缝 

通常在两梁端之间、梁端与桥台之间或桥梁的铰接位置上设置伸缩缝。 

1）伸缩缝的构造要求 

①在平行、垂直于桥梁轴线的两个方向，均能自由伸缩。 

②在设置伸缩缝处，栏杆与桥面铺装都要断开。 

2）伸缩缝的类型 

类型 适用性 

镀锌薄钢板 

伸缩缝 
中小跨径的装配式简支梁桥上，当梁的变形量在 20～40mm 以内时常选用。 

钢伸缩缝 
①宜在斜桥上使用。只有在温差较大的地区或跨径较大的桥梁上才采用。 

②当跨径很大时，一方面要加厚钢板，另一方面需要采用更完善的梳形钢板伸缩缝。 

橡胶伸缩缝 在变形量较大的大跨度桥上，可以采用橡胶和钢板组合的伸缩缝。 
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（3）人行道、栏杆、灯柱 

人行道 宽度可选用 0.75m、1m，大于 1m时按 0.5m 倍数递增。人行道一般高出行车道 0.25～0.35m。 

安全带 不设人行道的桥上，两边应设宽度不小于 0.25m，高为 0.25～0.35m 的护轮安全带。 

栏杆 

灯柱 

①栏杆的高度一般为 0.8～1.2m，标准设计为 1.0m；栏杆间距一般为 1.6～2.7m，标准设

计为 2.5m。【2012 桥梁上栏杆间距通常应为（  ）。】 

②照明用灯一般高出车道 5m 左右。 

 
2.承载结构 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

   
 

 
钢架桥 

承载

结构 

拱式桥：简单体系拱桥、组合体系拱桥 

刚架桥 

悬索桥 

组合式桥 

梁式桥 

连续梁式桥和悬臂梁式桥 

简支梁式桥 

简支板桥 

肋梁式简支梁桥（简称简支梁桥） 

箱形简支梁桥 
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【例题•多选】桥梁按承重结构划分有（  ）。【2016】 

A.格构式 

B.梁式桥 

C.拱式桥 

D.刚架桥 

E.悬索桥 

【答案】BCDE 

【解析】桥梁的承重结构包括：梁式桥、拱式桥、刚架桥、悬索桥、组合式桥。 

（1）梁式桥（支座仅产生垂直反力） 

1）简支梁式桥（静定结构、各跨独立受力） 

①简支板桥：主要用于小跨度桥梁。 

a.跨径在 4～8m 时，采用钢筋混凝土实心板桥。 

b.跨径在 6～13m 时，采用钢筋混凝土空心倾斜预制板桥。 

c.跨径在 8～16m 时，采用预应力混凝土空心预制板桥。 

【例题•单选】当桥梁跨径在 8～16m 时，简支板桥一般采用（  ）。【2011】 

A.钢筋混凝土实心板桥 

B.钢筋混凝土空心倾斜预制板桥 

C.预应力混凝土空心预制板桥 

D.预应力混凝土实心预制板桥 

【答案】C 

【解析】跨径在 4～8m 时，采用钢筋混凝土实心板桥；跨径在 6～13m 时，采用钢筋混凝土空心

倾斜预制板桥；跨径在 8～16m 时，采用预应力混凝土空心预制板桥。 

②肋梁式简支梁桥（简支梁桥）：主要用于中等跨度的桥梁。 

a.跨径在 8～12m 时，采用钢筋混凝土简支梁桥。 

b.跨径在 20～50m 时，多采用预应力混凝土简支梁桥。 

c.在我国使用最多的简支梁桥的横截面形式是由多片 T形梁组成的横截面。 

   
③箱形简支梁桥 

主要用于预应力混凝土梁桥。尤其适用于桥面较宽的预应力混凝土桥梁结构和跨度较大的斜交

桥和弯桥。 
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【例题•单选】在设计桥面较宽的预应力混凝土梁桥和跨度较大的斜交桥和弯桥时，宜采用的桥

梁结构为（  ）。【2022】 

【2021桥面较宽、跨度较大的预应力混凝土梁桥应优先选用的桥梁形式为（  ）。】 

A.简支板桥 

B.肋梁式简支梁桥 

C.箱形简支梁桥 

D.悬索桥 

【答案】C 

【解析】箱形简支梁桥主要用于预应力混凝土梁桥。尤其适用于桥面较宽的预应力混凝土桥梁结

构和跨度较大的斜交桥和弯桥。 

2）连续梁式桥和悬臂梁式桥 

连续梁桥 是大跨度桥梁广泛采用的结构体系之一，一般采用预应力混凝土结构。 

悬臂梁桥 悬臂跨与挂孔跨交替布置，通常为奇数跨布置。 

T形刚架桥是由桥跨梁体与桥墩（台）刚接形成的具有悬臂受力特点的无支座 T 形梁式桥结构。

通常全桥由两个或多个 T形刚架通过铰或挂梁相连所组成。 

   
【例题•单选】悬臂梁桥的结构特点是（  ）。【2020】 

A.悬臂跨与挂孔跨交替布置 

B.通常为偶数跨布置 

C.多跨在中间支座处连接 

D.悬臂跨与挂孔跨分左右岸布置 

【答案】A 

【解析】悬臂梁式桥相当于简支梁桥的梁体越过其支点向一端或两端延长所形成的梁式桥结构。

其结构特点是悬臂跨与挂孔跨交替布置，通常为奇数跨布置。 

（2）拱式桥 

拱式桥的特点是其桥跨的承载结构以拱圈或拱肋为主。拱式桥在竖向荷载作用下，两拱脚处不仅

产生竖向反力，还产生水平反力（推力）。因此，拱式桥对地基要求很高，适建于地质和地基条件良

好的桥址。 

   
                         图 2.2.9 拱式桥示意图 

1）简单体系拱桥 

桥上的全部荷载由主拱单独承受，它们是桥跨结构的主要承重构件。拱的水平推力直接由墩台或

基础承受。 

2）组合体系拱桥 

根据构造方式及受力特点，组合体系拱桥可分为桁架拱桥、刚架拱桥、桁式组合拱桥和拱式组

合体系桥四大类。 
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         （1）上承式拱     （2）中承式拱     （3）系杆拱（下乘式） 

【例题•多选】桥梁中的组合体系拱，按构造方式和受力特点可以分为（  ）。【2010】 

A.梁拱组合桥 

B.桁架拱桥 

C.刚架拱桥 

D.桁式组合拱桥 

E.拱式组合体系桥 

【答案】BCDE 

【解析】根据构造方式及受力特点，组合体系拱桥可分为桁架拱桥、刚架拱桥、桁式组合拱桥和

拱式组合体系桥四大类。 

（3）刚架桥 

由梁式桥跨结构与墩台（支柱、板墙）整体相连而形成的结构体系，其梁柱结点为刚结。 

 
刚架桥 

（4）悬索桥（吊桥） 

现代悬索桥一般由桥塔、锚碇、主缆索、吊索、加劲梁及索鞍等主要部分组成。 

   

桥塔 

①桥塔的高度主要由桥面标高和主缆索的垂跨比 f/L 确定，通常垂跨比 f/L 为 1/9～1/12。 

②大跨度悬索桥的桥塔主要采用钢结构和钢筋混凝土结构。其结构形式可分为桁架式、刚架式和

混合式三种。刚架式桥塔通常采用箱形截面。 

锚碇 是主缆索的锚固构造。通常采用的锚碇有两种形式：重力式和隧洞式。 

主缆索 悬索桥的主要承重构件，可采用钢丝绳钢缆或平行钢丝束钢缆，大跨度吊桥的主缆索多采用后者。 

吊索 

①吊索可布置成垂直形式的直吊索或倾斜形式的斜吊索。 

②吊索与主缆索连接有两种方式：鞍挂式和销接式。吊索与加劲梁连接也有两种方式：锚固式和

销接固定式。 

加劲梁 
加劲梁是承受风载和其他横向水平力的主要构件。大跨度悬索桥的加劲梁均为钢结构，通常采用

桁架梁和箱形梁。预应力混凝土加劲梁仅适用于跨径 500m 以下的悬索桥，大多采用箱形梁。 

索鞍 支撑主缆的重要构件。 
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（a）桁架式 （b）钢构式 （c）混合式     （a）重力式          （b）隧洞式 

     
                                          （a）鞍挂式      （b）销连接式 

     
【例题•单选】大跨度悬索桥的刚架式桥塔通常采用（  ）。【2014】 

A.T形截面 

B.箱形截面 

C.I形截面 

D.П形截面 

【答案】B 

【解析】大跨度悬索桥的桥塔主要采用钢结构和钢筋混凝土结构。其结构形式可分为桁架式、刚

架式和混合式三种。刚架式桥塔通常采用箱形截面。 

【例题•单选】大跨度悬索桥的加劲梁主要用于承受（  ）。【2017】 

A.桥面荷载 

B.横向水平力 

C.纵向水平力 

D.主缆索荷载 

【答案】B 

【解析】加劲梁是承受风载和其他横向水平力的主要构件。大跨度悬索桥的加劲梁均为钢结构，

通常采用桁架梁和箱形梁。 

【例题•单选】大跨径悬索桥一般优先考虑采用（  ）。【2016】 

A.平行钢丝束钢缆索和预应力混凝土加劲梁 

B.平行钢丝束钢缆主缆索和钢结构加劲梁 

C.钢丝绳钢缆主缆索和预应力混凝土加劲梁 

D.钢丝绳钢缆索和钢结构加劲梁 

【答案】B 

【解析】主缆索是悬索桥的主要承重构件，可采用钢丝绳钢缆或平行钢丝束钢缆，大跨度吊桥的

主缆索多采用后者。大跨度悬索桥的加劲梁均为钢结构，通常采用桁架梁和箱形梁。预应力混凝土加

劲梁仅适用于跨径 500m以下的悬索桥，大多采用箱形梁。 

（5）组合式桥 

常见的这类桥型有梁与拱组合式桥，如系杆拱、桁架拱及多跨拱梁结构等；悬索结构与梁式结构

的组合式桥，如斜拉桥等。 

斜拉桥是典型的由悬索结构和梁式结构组合而成的，由主梁、拉索及索塔组成的组合结构体系。 

 



学员专用 请勿外泄 

 

 
第 8 页 共 8 页 

扫码关注更多内容 

拉索 

①拉索是斜拉桥的主要承重构件，一般拉索的造价占全桥的 25％～30%。 

②目前采用较多的有平行钢丝束，钢绞线束和封闭式钢索，在某些桥上还有采用高强钢筋

和型钢。 

③平行钢丝束目前使用的拉索在桥纵向的布置有许多方式，一般有如下几种：辐射式、竖

琴式、扇式、星式。拉索在桥横向布置通常有两种基本形式，即双面索和单面索。 

主梁 混凝土斜拉桥常用的主梁结构形式有连续梁、悬臂梁、悬臂和连续刚构等。 

索塔 
索塔横截面可采用实心截面，当截面尺寸较大时采用工形或箱形截面，对于大跨度斜拉桥

采用箱形截面更为合理。 

     
                    斜拉桥的索型                 星式 

（a）辐射式  （b）竖琴式  （c）扇式 

 
        单面锁          竖直双面锁            倾斜双面锁 

【例题•单选】混凝土斜拉桥属于典型的（  ）。【2019】 

A.梁式桥 

B.悬索桥 

C.刚架桥 

D.组合式桥 

【答案】D 

【解析】组合式桥是由几个不同的基本类型结构所组成的桥。常见的这类桥型有梁与拱组合式桥，

如系杆拱、桁架拱及多跨拱梁结构等；悬索结构与梁式结构的组合式桥，如斜拉桥等。斜拉桥是典型

的由悬索结构和梁式结构组合而成的，由主梁、拉索及索塔组成的组合结构体系。 

【例题•多选】关于斜拉桥的说法，正确的有（  ）。【2018】 

A.是典型的悬索结构 

B.是典型的梁式结构 

C.是悬索结构和梁式结构的组合 

D.由主梁、拉索和索塔组成的组合结构体系 

E.由主梁和索塔受力，拉索起装饰作用 

【答案】CD 

【解析】斜拉桥是典型的由悬索结构和梁式结构组合而成的，由主梁、拉索及索塔组成的组合结

构体系。故 CD正确。 

3.桥梁支座 

①保证桥跨结构在荷载作用下满足变形要求。 

②支座按其允许变形的可能性分为固定支座、单向活动支座。按其材料分为钢支座、聚四氟乙烯

支座、橡胶支座、铅支座等。 

 


