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第一章 安装工程专业基础知识

第一节

安装工程的分类、特点及基本工作内容

第一节 安装工程的分类、特点及基本工作内容

1.1.1 安装工程分类概述

按照专业类别划分，安装工程一般分为通用设备工程、管道和设备工程、电气和自动化控制工程三大类。

1. 通用设备工程

通用设备工程主要涵盖机械设备工程、热力设备工程、静置设备与工艺金属结构工程、消防工程、电气照明及动力

设备工程。

（1）机械设备工程主要包括固体输送设备和电梯、泵风机和压缩机、工业炉和煤气发生设备等；

（2）热力设备工程主要包括锅炉、锅炉辅助设备等；

（3）静置设备与工艺金属结构工程主要包括容器、塔、换热器、油罐、球罐、气柜、火炬、排气筒等；
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（4）消防工程主要包括为水灭火系统、气体灭火系统、泡沬灭火系统等。其中，水灭火系统又分为消火栓灭火系

统、喷水灭火系统；

（5）电气照明及动力设备工程主要包括常用电光源、开关和插座以及动力设备的安装。

常见动力设备工程主要为电动机工程、低压电气设备工程、配管管线工程等。

2. 管道和设备工程

管道和设备工程主要涵盖给排水、采暖、燃气工程，通风空调工程，工业管道工程。

（1）给排水、采暖、燃气工程主要包括给排水工程、采暖工程、燃气工程、医疗气体设备等；

（2）通风空调工程主要包括通风工程、空调工程等；

（3）工业管道工程主要包括热力管道系统、压缩气体管道系统、夹套管道系统、合金钢及有色金属管道、高压管

道等。
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3. 电气和自动化控制工程

电气和自动化控制工程主要涵盖电气工程、自动控制系统、通信设备及线路工程、建筑智能化工程。

（1）电气工程主要包括配变电工程、电气线路工程、防雷接地系统、电气调整实验等；

（2）自动控制系统主要包括传感器、调节设备、终端设备等，其安装主要包括温度传感器、湿度传感器、压力传

感器、流量测量仪、电量变送器、电动调节阀、仪表回路模拟实验等；

（3）通信设备及线路工程主要包括网络工程和网络设备、有线电视和卫星接收系统、音频和视频通信系统、通信

线路工程等；

（4）建筑智能化工程主要包括建筑自动化系统、安全防范自动化系统、火灾报警系统、办公自动化系统和综合布

线系统等。
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本教材主要介绍以下 7 类常用安装工程：

1. 电气照明及动力设备工程

2. 通风工程

3. 空调工程

4. 消防工程

5. 给排水工程

6. 采暖工程

7. 燃气工程

1.1.2 常用安装工程的特点及基本工作内容

1. 电气照明及动力设备工程

（1）常用电气照明设备工程

常用电光源及特性：白炽灯、卤钨灯、荧光灯、LED 等。

常用电气照明类附件：如插座、照明开关、吊扇、壁扇、换气扇等。

（2）常用电动机设备工程

1）按工作电源分类：直流电动机和交流电动机，其中交流电动机还分为单相电动机和三相电动机

2）按结构及工作原理：异步电动机和同步电动机

3）按启动和运行方式：电容启动式电动机、电容运转式电动机和电容启动运转式电动机和分相式电动机。

4）按用途分类：驱动用电动机和控制用电动机。

5）按转子的结构分类：笼型感应电动机和绕线转子感应电动机。

6）按转速分类：高速、低速、恒速、调速电动机。

（3）常用低压电气设备工程

1）开关：转换开关、自动开关、行程开关、接近开关

2）熔断器：瓷插式、螺旋式、封闭式、填充料式、自复式

3）接触器：控制容量大，可远距离操作，配合继电器可以实现定时操作

4）磁力启动器：具有延时动作的过载保护器件

5）继电器：继电器可用于自动控制和保护系统

6）漏电保护器：防止人身触电事故、漏电而引起的电气火灾和电器设备损坏

（3）常用低压电气设备工程

1）开关：转换开关、自动开关、行程开关、接近开关



5

2）熔断器：瓷插式、螺旋式、封闭式、填充料式、自复式

3）接触器：控制容量大，可远距离操作，配合继电器可以实现定时操作
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4）磁力启动器：具有延时动作的过载保护器件

5）继电器：继电器可用于自动控制和保护系统

6）漏电保护器：防止人身触电事故、漏电而引起的电气火灾和电器设备损坏

（4）配管配线工程

把绝缘导线穿入管内敷设，称为配管配线。这种配线方式比较安全可靠，可避免腐蚀气体的侵蚀或遭受机械损伤，

更换电线方便。

1）配管配线常用导管：电线管、焊接钢管、硬质聚氯乙烯管、半硬质阻燃管（PVC 阻燃塑料管）、刚性阻燃管（刚

性 PVC 管）。

2）导线的连接

导线连接有铰接、焊接、压接和螺栓连接。各种连接方法适用于不同的导线及不同的工作地点。
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2. 通风工程

（1）通风系统的组成

通风系统分为送风系统和排风系统。送风系统是将清洁空气送入室内，排风系统是排除室内的污染气体。

（2）通风（空调）主要设备和附件

1）通风机。离心式、轴流式、贯流式通风机。

2）风阀。截断或开通空气流通的管路，调节或分配管路流量。

3）风口。将气体吸入或排出管网，通风（空调）工程中使用最广泛的是铝合金风口，表面经氧化处理，具有良好

的防腐、防水性能。

4）局部排风罩。排除工艺过程或设备中的含尘气体、余热、余湿、毒气、油烟等。
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5）除尘器。

6）消声器。能阻止噪声传播，同时允许气流顺利通过的装置。
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7）空气幕设备。

8）空气净化设备。

①吸收设备

它用于需要同时进行有害气体净化和除尘的排风系统中。

②吸附设备

常用的吸附介质是活性炭，吸附设备有固定床活性炭吸附设备、移动床吸附设备。



10

3. 空调工程

（1）空调系统的组成

空调系统包括送风系统和回风系统。

在风机的动力作用下，室外空气进入新风口，与回风管中回风混合，经空气处理设备处理达到要求后，由风管输送

并分配到各送风口，由送风口送入室内。回风口将室内空气吸入并进入回风管（回风管上也可设置风机），一部分

回风经排风管和排风口排到 室外；另一部分回风经回风管与新风混合。

（1）空调系统包括送风系统和回风系统

空调系统基本由空气处理、空气输配、冷热源三部分组成，此外还有自控系统等。

1）空气处理部分：包括能对空气进行热湿处理和净化处理的各种设备。

2）空气输配部分：包括通风机（送、回、排风机）、风道系统、各种阀门、各种附属装置（如消声器等），以及为

使空调区域内气流分布合理、均匀而设置的各种送风口、回风口和空气进出空调系统的新风口、排风口。

3）冷热源部分：包括制冷系统和供热系统。

（2）空调系统主要设备及部件

1）喷水室：

主要优点在于能够实现对空气加湿、减湿、加热、冷却多种处理过程，并具有一定的空气净化能力。

喷水室消耗金属少，容易加工，但它有水质要求高、占地面积大、水泵耗能多的缺点。

2）表面式换热器

表面式换热器包括空气加热器和表面式冷却器，可以实现对空气减湿、加热、冷却多种处理过程。与喷水室相比，

表面式换热器具有构造简单、占地少、对水的清洁度要求不高、水侧阻力小等优点。

3）空气加湿设备

对于舒适性空调，空气机组一般不需要设加湿段，只有在冬季室外空气特别干燥的情况下才设置加湿段。

空气的加温方法常有：喷水室加温、喷蒸汽加温、电热式加温器、离心式加湿器、超声波加温器。

4）空气减湿设备

前述的喷水室和表冷器都能对空气进行减湿处理。此外，减湿方法还有：升温通风、冷冻减湿机减湿法、固体吸湿

剂法和液体吸湿剂法。

5）空气过滤器

按过滤器性能划分可分为粗效过滤器、中效过滤器、高中效过滤器、亚高效过滤器和高效过滤器。

6）空调系统的消声与隔振装置

①消声装置

a、消声器

b、消声静压箱

②隔振装置

7）空调水系统设备
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①冷却塔

②膨胀节

8）组合式空调机组

对空气进行各种热、湿、净化等处理的设备称为空气处理机组。

4. 消防工程

火的形成必须具备可燃物、氧气及热源三要素，要使燃烧过程持续进行，三者缺一不可。因此，灭火或控制火势就

必须至少消除这三者其中的任何一个要素。

对于各类火灾，根据构筑物的性质、功能及燃烧物特性，可以使用水、泡沬、干粉、气体（二氧化碳等）等作为灭

火剂来扑灭火灾。

通常将火灾划分为以下四大类：

A类火灾：木材、布类、纸类、橡胶和塑胶等普通可燃物的火灾；

B类火灾：可燃性液体或气体的火灾；

C类火灾：电气设备的火灾；

D类火灾：钾、钠、镁等可燃性金属或其他活性金属的火灾。

依据灭火剂的性质，可将灭火系统分为：

（1）水灭火系统

1）消火栓灭火系统

该系统由消防给水管网，消火栓、水带、水枪组成的消火栓箱柜，消防水池、消防水箱，增压设备等组成。

低层建筑利用室外消防车从室外水源取水，直接扑灭室内火灾。

高层建筑的高度超过了室外消防车的有效灭火高度，无法利用消防车直接扑救高层建筑上部的火灾，所以高层建筑

发生火灾时，必须以“自救”为主。高层建筑室内消火栓给水系统是扑救高层建筑室内火灾的主要灭火设备之一。
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室内消火栓给水系统主要设备有：

①室内消火栓

室内消火栓箱安装在建筑物内的消防给水管路上，由箱体、室内消火栓、水带、水枪及电气设备等消防器材组成。

②消防水泵接合器

当室内消防用水量不能满足消防要求时，消防车可通过水泵接合器向室内管网供水灭火。

2）喷水灭火系统

①自动喷水灭火系统

自动喷水灭火系统是一种能自动启动喷水灭火，并能同时发出火警信号的灭火系统，可以用于公共建筑、工厂、仓

库等一切可以用水灭火的场所。

喷水灭火系统可分为：湿式系统、干式系统、预作用系统、重复启闭预作用灭火系统、雨淋系统等。
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②水喷雾灭火系统

利用水雾喷头在一定水压下将水流分解成细小水雾灭火或防护冷却的灭火系统。

（2）气体灭火系统

气体灭火系统是以气体作为灭火介质的灭火系统。我国目前常用的气体灭火系统主要有二氧化碳灭火系统、七氟丙

烷灭火系统、IG541 混合气体灭火系统和热气溶胶预制灭火系统。

①二氧化碳灭火系统

该系统通过向保护空间喷放二氧化碳灭火剂，稀释氧浓度、窒息和冷却等物理作用扑灭火灾。

②七氟丙烷灭火系统

七氟丙烷是一种以化学方式灭火为主的洁净气体灭火剂，该灭火剂无色、无味、不导电，无二次污染，具有清洁、

低毒、电绝缘性好，灭火效率高的特点。

（3）泡沬灭火系统

泡沬灭火系统是采用泡沬液作为灭火剂，主要用于扑救非水溶性可燃液体和一般固体火灾，如商品油库、煤矿、大

型飞机库等。系统具有安全可靠、灭火效率高的特点。

5. 给排水工程

（1）给水系统
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①室外给水系统的组成

a. 取水构筑物。

b. 水处理构筑物。

c. 泵站。抽取原水的一级泵站、输送清水的二级泵站和设于管网中的加压泵站。

d. 输水管渠和管网。输水管是将原水输送到水厂的管渠，当输水距离 10km 以上时为长距离输送管道；配水管网则

是将处理后的水配送到各个给水区的用户。

e. 调节构筑物。它包括高地水池、水塔、清水池等。用以储存和调节水量。高地水池和水塔兼有保证水压的作用。

②配水管网的布置形式和敷设方式

配水管网有树状网和环状网两种形式。

配水管网一般采用埋地铺设，覆土厚度不小于 0.7m，并且在冰冻线以下。通常沿道路或平行于建筑物铺设。配水管

网上设置阀门和阀门井。

2）室内给水系统

①室内给水系统组成

室内给水系统由引入管（进户管）、水表节点、管道系统（干管、立管、支管）、给水附件（阀门、水表、配水龙头）

等组成。

②给水方式及特点

室内给水方式主要有直接给水方式，单设水箱供水方式，设贮水池、水泵的给水方式，设水泵、水箱的给水方式，
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竖向分区给水方式等。

（2）排水系统

1）排水系统分类

根据所接纳的污废水类型不同，可分为生活污水管道系统、工业废水管道系统和屋面雨水管道系统三类。

2）排水系统体制

建筑排水体制分为合流制和分流制。

（3）热水供应系统

1）热水供应系统的组成

（1）热源供应设备。主要是锅炉。当有条件时也可以利用工业余热、废热、地热和太阳能为热源。

（2）换热设备和热水贮存设备。换热设备常指加热水箱和换热器，它们用蒸汽或高温水把冷水加热成热水。热水

贮存设备用于贮存热水，有热水箱和热水罐。

（3）管道系统。管道上安装有阀门、补偿器、排气阀、泄水装置等附件。

（4）其他设备。

2）热水供应系统分类

按供水范围分类，热水供应系统分为：

a. 局部热水供应系统。电加热器、小型家用燃气热水器、太阳能热水器等。

b. 集中热水供应系统。在锅炉房、热交换站等处将水集中加热，通过热水供应管网输送至整幢或更多建筑的热水

供应系统。

c. 区域热水供应系统。水在热电厂或区域性锅炉房或区域热交换站加热，通过室外热水管网将热水输送至城市街

坊、住宅小区各建筑中。

6. 采暖工程

所有的采暖系统都由热源（热媒制备），热网（热媒输送）和散热设备（热媒利用）三个主要部分组成。

目前应用最广泛的热源是锅炉房和热电厂。

（1）热源

1）热媒的选择

采暖系统常用热媒是水、蒸汽和空气。热媒的选择应根据安全、卫生、经济、建筑物性质和地区供暖条件等因素综

合考虑。

2）供热设备

①供热锅炉

②地源热泵

（2）热网的组成和分类

热网包括管道系统和安装在其上的附件。

1）按布置形式划分：枝状管网、环状管网、辐射状管网。

2）按介质的流动顺序划分：一级管网、二级管网。

①一级管网：由热源至换热站的管道系统。

②二级管网：由换热站至热用户的管道系统。

3）按热网与采暖用户的连接方式划分：直接连接、间接连接。

（3）采暖系统的组成和分类

1）采暖系统的组成

室内采暖系统（以热水采暖系统为例），一般由主立管、水平干管、支立管、散热器横支管、散热器、排气装置、

阀门等组成。

2）采暖系统的分类

①按热媒种类分类：热水采暖系统、蒸汽采暖系统、热风采暖系统。

②按循环动力分类：重力循环系统、机械循环系统。

③按供暖范围分类：局部采暖系统、集中采暖系统、区域采暖系统。
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7. 燃气工程

（1）燃气的分类：主要有天然气、人工煤气和液化石油气三大类。

（2）燃气供应系统：燃气供应系统主要由气源、输配系统和用户三部分组成，包括燃气输配管网、储配站、调压

计量装置、运行监控、数据采集系统等。

（3）用户燃气系统：

1）室外燃气管道。燃气高压、中压管道通常采用钢管，中压和低压采用钢管或铸铁管，塑料管多用于工作压力≤

0.4MPa 的室外地下管道。

2）室内燃气管道

按压力选材：低压管道当管径 DN<50 时，一般选用镀锌钢管，连接方式为螺纹连接；

当管径 DN>50 时，选用无缝钢管，材质为 20#钢，连接方式为焊接或法兰连接。

中压管道选用无缝钢管，连接方式为焊接或法兰连接。

按安装位置选材：明装采用镀锌钢管，丝扣连接；埋地敷设采用无缝钢要求防腐。

燃气管道采用螺纹连接时，煤气管可选用厚白漆或聚四氟乙烯薄膜作为接口的密封填料；

由于天然气中无水，为防止铅油与油蔴在使用中干裂导致漏气，多采用聚四氟乙烯密封带作为接口的密封填料；

液化石油气管选用石油密封酯或聚四氟乙烯薄膜作为接口的密封填料。


