
1

第四节 安装工程常用施工机械及检测仪表的类型及应用

本节主要介绍以下内容：

1. 吊装机械

2. 切割、焊接机械

3. 检测仪表

1.4.1 吊装机械

一. 常用的吊索具

1. 绳索

（1）麻绳：用于小型设备吊装；设备吊装中常用油浸麻绳和白棕绳。

（2）尼龙带：适用于精密仪器及外表面要求比较严格的物件吊装。

（3）钢丝绳：在起重机械和吊装工作中得到广泛的采用。
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2. 吊具

（1）吊钩：有环眼吊钩、旋转吊钩、S钩等。

（2）吊环：有圆吊环、梨型吊环、长吊环等。

（3）吊梁：包括承载梁及连接索具，是对被吊物吊运的专用横梁吊具。

3. 滑轮：用在起重机上起到省力，改变方向和支撑等作用。

二、轻小型起重设备

（1）千斤顶：千斤顶是一种普遍使用的起重工具，具有结构轻巧、搬动方便、体积小、能力大、操作简便等特点。

千斤顶可分为机械千斤顶（包括螺旋千斤顶、齿条千斤顶）和液压千斤顶。
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（2）滑车

滑车是起重机械搬运输作用中被广泛使用的一种小型起重工具，用它与钢丝绳穿绕在一起，配以卷扬机，即可进行

重物的起吊运输作业。

（3）起重葫芦

可分为手拉葫芦、手扳葫芦、电动葫芦、气动葫芦、液动葫芦等。
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（4）卷扬机

在设备吊装中常用的牵引设备有电动卷扬机、于动卷扬机和绞磨，一般大、中型设备吊装均使用电动卷扬机。

1）电动卷扬机。

2）手动卷扬机。

3）绞磨。

3. 起重机

（1）起重机的分类

起重机可分为桥架型起重机、臂架型起重机、缆索型起重机三大类。
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3. 起重机

（1）起重机的分类

名称 类别 品种

起重机 桥架型 桥式起重机 带回转臂、带回转小

车、带导向架的桥式

起重机，同轨、异轨

双小车桥式起重机，

单主梁、双梁、挂梁

桥式起重机，电动葫

戸桥式起重机，柔性

吊挂桥式起重机，悬

挂起重机

门式起重机 双梁、单梁、可移动

主梁门式起重机

半门式起重机

名称 类别 品种

起重机 臂架型 塔式起重机 固定塔式、移动塔式、

自升塔式起重机

流动式起重机 轮胎起重机，履带起

重机，汽车起重机

铁路起重机 蒸汽、内燃机、电力

铁路起重机

门座起重机 港口、船厂、电站门

座起重机

半门座起重机

桅杆起重机 固定式、移动式桅杆

起重机

悬臂式起重机 柱式、壁式、旋臂式

起重机，自行车式起

重机

浮式起重机
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甲板起重机

缆索型 缆索起重机 固定式、平移式、辐

射式缆索起重机

门式缆索起重机

（2）常用起重机的特点及适用范围

1）流动式起重机

主要适用于某些特重、特高和场地受到特殊限制的设备、构件吊装。

①特点：适用范围广，机动性好，可以方便地转移

场地，但对道路、场地要求较高，台班费较高。

②适用范围：适用于单件重量大的大、中型设备、构件的吊装，作业周期短。

2）塔式起重机

①特点：吊装速度快，台班费低，但起重量一般不大，并需要安装和拆卸。

②适用范围：适用于在某一范围内数量多，而每一单件重量较小的设备、构件吊装，作业周期长。

3）榄杆起重机

①特点：属于非标准起重机，其结构简单，起重量大，对场地要求不高，使用成本低，但效率不高。

②适用范围：主要适用于某些特重、特高和场地受到特殊限制的设备、构件吊装。
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4. 起重机选用的基本参数

起重机选用的基本参数主要有吊装载荷、额定起重量、最大幅度、最大起升高度等，这些参数是制定吊装技术方案

的重要依据。

（1）吊装载荷

吊装载荷的组成：被吊物（设备或构件）在吊装状态下的重量和吊、索具重量（流动式起重机一般还应包括吊钩重

量和从臂架头部垂下至吊钩的起升钢丝绳重量）。

（2）吊装计算载荷。

1）动载荷系数。一般取动载荷系数 K1为 1.1。

2）不均衡载荷系数。一般在多分支（多台起重机、多套滑轮组等）共同抬吊一个重物时以不均衡载荷系数计入其

影响。一般取不均衡载荷系数 K2为 1.1〜1.2。

3）吊装计算载荷。在起重工程中，当多台起重机联合起吊设备，其中一台起重机承担的计算载荷，需计入载荷运

动和载荷不均衡的影响，计算载荷的一般公式为：

Qj=K1∙K2∙Q
式中：

Qj ——计算载荷

Q 一一分配到一台起重机的吊装载荷，包括设备及索吊具重量。

（3）额定起重量。

在确定回转半径和起升高度后，起重机能安全起吊的重量。额定起重量应大于计算载荷。

采用双机抬吊时，宜选用同类型或性能相近的起重机，负载分配应合理，单机载荷不得超过额定起重量的 80%。

（4）幅度。

旋转臂架式起重机的幅度是指旋转中心线与取物装置铅垂线之间的水平距离；非旋转类型的臂架起重机的幅度是指

吊具中心线至臂架后轴或其他典型轴线之间的水平距离；当臂架倾角最小或小车位置与起重机回转中心距离最大时

的幅度为最大幅度；反之为最小幅度。

（5）最大起升高度。

起重机最大起重高度应满足下式要求：

H> h1+h2+h3+h4

式中：

H ——起重机吊臂顶端滑轮的高度（m）；

h1——设备高度（m）；
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h2——索具高度（包括钢丝绳、平衡梁、卸扣等的高度）（m）；

h3一一设备吊装到位后底部高出地脚螺栓高的高度（m）；

h4一一基础和地脚螺栓高（m）

5. 流动式起重机的选用

（1）流动式起重机的种类和性能

1）汽车起重机。汽车起重机是将起重机构安装在通用或专用汽车底盘上的起重机械。特别适应于流动性大、不固

定的作业场所。吊装时，靠支腿将起重机支撑在地面上。但不可在 360°范围内进行吊装作业，对基础要求也较高。

2）轮胎起重机。轮胎起重机是一种装在专用轮胎式行走底盘上的起重机，它行驶速度低于汽车式，高于履带式。

轮胎起重机近年来已用得较少。

3）履带起重机。

履带起重机是在行走的履带底盘上装有起重装置的起重机械，是自行式、全回转的一种起重机械。一般大吨位起重

机较多采用履带起重机。
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3）履带起重机。

履带起重机是在行走的履带底盘上装有起重装置的起重机械，是自行式、全回转的一种起重机械。一般大吨位起重

机较多采用履带起重机。

其对基础的要求也相对较低，在一般平整坚实的场地上可以载荷行驶作业。但其行走速度较慢，履带会破坏公路路

面。转移场地需要用平板拖车运输。较大的履带起重机，转移场地时需拆卸、运输、组装。适用于没有道路的工地、

野外等场所。除作起重作业外，在臂架上还可装打桩、抓斗、拉铲等工作装置，一机多用。

（2）流动式起重机的特征曲线

（3）流动式起重机的选用步骤

流动式起重机的选用必须依照其特性曲线进行，选择步骤是：
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1）根据被吊装设备或构件的就位位置、现场具体情况等确定起重机的站车位置，站车位置一旦确定，其工作幅度

也就确定了。

2）根据被吊装设备或构件的就位高度、设备尺寸、吊索高度和站车位置（幅度），由起重机的起升高度特性曲线，

确定其臂长。

3）根据上述已确定的工作幅度（回转半径）、臂长，由起重机的起重量特性曲线，确定起重机的额定起重量。

4）如果起重机的额定起重量大于计算载荷，则起重机选择合格，否则重新选择。

5）校核通过性能。计算吊臂与设备之间、吊钩与设备及吊臂之间的安全距离，若符合规范要求，选择合格，否则

重选。

6. 吊装方法

（1）塔式起重机吊装。常用在使用地点固定、使用周期较长的场合，较经济。一般为单机作业，也可双机抬吊。

（2）汽车起重机吊装。机动灵活，使用方便。可单机、双机吊装，也可多机吊装。

（3）履带起重机吊装。中、小重物可吊重行走，机动灵活，使用方便，使用周期长，较经济。可单机、双机吊装，

也可多机吊装。

（4）桥式起重机吊装。多为仓库、厂房、车间内使用，一般为单机作业，也可双机抬吊。

（5）直升机吊装：用在其他吊装机械无法完成吊装的地方，如山区，高空。

（6）桅杆系统吊装。

（7）缆索系统吊装：用在其他吊装方法不便或不经济的场合，重量不大、跨度、高度较大的场合。如桥梁建造、

电视塔顶设备吊装。

（8）液压提升：目前多采用“钢绞线悬挂承重、液压提升千斤顶集群、计算机控制同步”方法整体提升（滑移）

大型设备与构件。解决了在常规状态下，采用桅杆起重机、移动式起重机所不能解决的大型构件整体提升技术难题，

已广泛应用于市政工程建筑工 程的相关领域以及设备安装领域。

（9）利用构筑物吊装：即利用建筑结构作为吊装点，通过卷扬机、滑轮组等吊具实现设备的提升或移动。

【例题•单选题】两台起重机共同抬吊一个重物，已知重物质量为 50t，索吊具质量为 2t，不均衡荷载系数为 1.1，

其计算荷载应为（ ）t。

A. 55 B. 57.2

C. 60.5 D. 62.92

【答案】D

【解析】计算荷载的一般公式为：Qj =K1∙K2∙Q
根据公式得：Qj =1.1×1.1×（50+2）=62.92t

1.4.2 切割、焊接机械

1. 焊接电源

（1）弧焊电源一般有弧焊变压器、直流弧焊发电机和弧焊整流器。

（2）弧焊变压器提供的是交流电，应用较广。与直流电源相比，具有结构简单、制造方便、使用可靠、维修容易、

效率高、成本低等优点。

（3）直流弧焊发电机稳弧性好、经久耐用、受电网电压波动的影响小，但制造较复杂，消耗材料较多，空载损耗

大，已被列入淘汰产品。

（4）弧焊整流器是采用硅二极管或可控硅作整流器的直流弧焊电源。

（5）晶体管式弧焊电源用大功率晶体管组成，能获得较高的控制精度和优良的性能，但成本较高。

（6）电阻焊变压器，空载电压范围为 1~36V，电流可达几万 A，适用于交流电阻焊机。

2. 焊机分类

焊机根据焊接自动化程度可分为手工焊机和自动焊机。
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2. 焊机分类

焊机根据焊接自动化程度可分为手工焊机和自动焊机。

（1）手工焊机。主要有 CO2 气体保护焊机、氩弧焊机、混合气体保护焊机等类型，其中氩弧焊机对工人的操作技

能要求较高。

（2）自动焊机。是由电气控制系统，并根据需要配备送丝机、焊接摆动器、弧长跟踪器、各种回转驱动装置、工

装夹具、滚轮架、焊接电源等组成的一套自动化焊接设备。包括焊接机械手、环纵缝自动焊机、变位机、焊接中心、

龙门焊机等。

3. 常用焊机

（1）埋弧焊机特性

1）埋弧焊机分为自动焊机和半自动焊机两大类。生产效率高、焊接质量好、劳动条件好。

2）埋弧焊是依靠颗粒状焊剂堆积形成保护条件，主要适用于平位置（俯位）焊接。

3）适用于长缝的焊接。

4）不适合焊接薄板。

（2）钨极氩弧焊机特性
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1）氩气能充分而有效地保护金属熔池不被氧化，焊缝致密，机械性能好。

2）明弧焊，观察方便，操作容易。

3）穿透性好，内外无熔渣，无飞溅，成形美观，适用于有清洁要求的焊件。

4）电弧热集中，热影响区小，焊件变形小。

5）容易实现机械化和自动化。

（3）熔化极气体保护焊机特性

1）CO2 气体保护焊，生产效率高、成本低、焊接应力变形小、焊接质量高、操作简便。但飞溅较大、弧光辐射强、

很难用交流电源焊接、设备复杂。有风不能施焊，不能焊接易氧化的有色金属。

2）熔化极氩弧焊的焊丝既作为电极又作为填充金属，焊接电流密度可以提高，热量利用率高，熔深和焊速大大增

加，生产率比手工钨极氩弧焊提高 3〜5 倍，最适合焊接铝、镁、铜及其合金、不锈钢和稀有金属中厚板的焊接。

（4）等离子弧焊机特性

具有温度高、能量集中、较大冲击力、比一般电弧稳定、各项有关参数调节范围广的特点。

4. 常用焊接方法

（1）电弧焊

以电极与工件之间燃烧的电弧作为热源，是目前应用最广泛的焊接方法。

1）焊条电弧焊

以外部涂有涂层的焊条作为电极及填充金属，电弧在焊条端部和被焊工件表面之间燃烧，熔化焊条和母材形成焊缝。

涂层在电弧作用下产生气体，保护电弧，又产生熔渣覆盖在熔池表面，防止熔化金属与周围气体相互作用，又向熔

池添加合金元素改善焊缝金属性能。

2）埋弧焊：最大优点是焊接速度高，焊缝质量好，特别适合于焊接大型工件的直缝和环缝。

3）钨极气体保护焊

属于不（非）熔化极气体保护电弧焊，是利用钨极与工件之间的电弧使金属熔化而形成焊缝。焊接钨极不熔化，只

起电极作用。

4）等离子弧焊
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属于不（非）熔化极电弧焊，利用电极和工件之间的压缩电弧（转移电弧）实现焊接，电极常用钨极，产生等离子

弧的等离子气可用氧气、氮气、氦气或其中两者的混合气，焊接可添加或不添加金属。等离子电弧挺直，能量密度

大，电弧穿透能力强。生产效率高，焊缝质量好。

5）熔化极气体保护电弧焊

是利用连续送进的焊丝与工件之间燃烧的电弧作为热源，利用电焊炬喷嘴喷出的气体来保护电弧进行焊接。优点是

可以方便地进行各种位置焊接，焊接速度快、熔敷率较高。

6）药芯焊丝电弧焊

属于熔化极气体保护焊的一种类型。

（2）电阻焊：以电阻热为能源的焊接方法，主要有点焊、缝焊、凸焊及对焊等。

（3）钎焊：利用熔点比被焊材料的熔点低的金属作钎料，经过加热使钎料熔化，靠毛细管作用将钎料吸人到接头

接触面的间隙内，润湿金属表面，使固相与液相之间相互扩散而形成钎焊接头。

（4）螺柱焊：将螺柱一端与板件（或管件）表面接触通电引弧，待接触面熔化后，在螺柱上加一定压力完成焊接

的方法。

（5）其他焊接方法：电子束焊、激光焊、闪光对焊、超声波焊、摩擦焊、爆炸焊、电渣焊、高频焊、气焊、气压

焊、冷压焊、扩散焊等。

1.4.3 检测仪表

1. 电工测量仪器仪表的分类

电工测量仪器仪表分为电工测量指示仪表（直读仪表）和较量仪表两大类。

电工测量指示仪表常用分类方法：

（1）按仪表测量机构的结构和工作原理分类，可分为磁电系、电磁系、电动系、感应系、静电系和整流系等。

（2）按使用方式分类，可分为安装式和可携带式等。

（3）按仪表的测量对象分类，可分为电流表、电压表、功率表、相位表、欧姆表、万用电表等。
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（4）按仪表所测的电种类分类，可分为直流、交流、交直流两用仪表。

（5）按仪表外壳的防护性能，可分普通式、防尘式、气密式、防溅式、防水式、水密式和隔爆式等。

（6）按仪表防御外界磁场或电场的性能分类，可分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四个等级。

（7）按仪表准确等级分类，可分为七级。仪表的准确度反映仪表的基本误差范围。

表 1-14 仪表的准确度等级分类表

仪表的

准确等级

0.1 0.2 0.5 1.0 1.5 2.5 5.0

基本误差

（%）

±0.1 ±0.2 ±0.5 ±1.0 ±1.5 ±2.5 ±5.0

2. 电工测量仪器仪表的性能

电工测量仪器仪表的性能由被测量对象来决定，其测量的对象不同，性能有所区别。

测量对象包括电流、电压、功率、频率、相位、电能、电阻、电容、电感等电参数，以及磁场强度、磁通、磁感应

强度、磁滞、涡流损耗、磁导率等参数。

3. 温度仪表

（1）压力式温度计

压力式温度计是利用密封系统中测温物质的压力随温度变化来测量温度。它由密封测量系统和指示仪两部分组成。

按其所充测温物质的相态，分为充气式、充液式和蒸汽式三种。按它的功能可分为指示式、记录式、报警式和温度

调节式等类型，它们结构基本相同。

压力式温度计适用于工业场合测量各种对铜无腐蚀作用的介质温度，若介质有腐蚀作用应选用防腐型。压力式温度

计广泛应用于机械、轻纺、化工、制药、食品行业对生产过程中的温度测量和控制。防腐型压力式温度计采用全不

锈钢材料，适用于中性腐蚀的液体和气体介质的温度测量。

（2）双金属温度计

双金属温度计的感温元件是由膨胀系数不同的两种金属片牢固地结合在一起而制成。其中一端为固定端，当温度变

化时，由于两种材料的膨胀系数不同，而使双金属片的曲率发生变化，自由端的位移，通过传动机构带动指针指示

出相应的温度。工业双金属温度计按结构形式分为指示型或指示带电接点型。
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双金属温度计探杆长度可以根据客户需要来定制，该温度计从设计原理及结构上具有防水、防腐蚀、隔爆、耐震动、

直观、易读数、无汞害、坚固耐用等特点，可取代其它形式的测量仪表，广泛应用于石油、化工、机械、船舶、发

电、纺织、印染等工业和科研部门。

（3）玻璃液位温度计

1）棒式玻璃温度计，是由厚壁毛细管构成。温度标尺直接刻在毛细管的外表面上，为满足不同的测温方法，其外

形有直角形、90°角形、135°角形。

2）内标式玻璃温度计，是由薄壁毛细管制成。温度标尺另外刻在乳白色玻璃板上，置于毛细管后，外用玻璃外壳

罩封，此种结构标尺刻度读数清晰。
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3）外标式玻璃温度计，将玻璃毛细管直接固定在外标尺（铅、铜、木、塑料）板上，这种温度计多用来测量室温。

玻璃温度计还可以按其他特殊要求制成带金属保护管的，供在易碰撞的地方与不能裸露挂置的地方使用。

（4）热电偶温度计

热电偶的工作端（亦称热端）直接插入待测介质中以测量温度，热电偶的自由端（冷端）则与显示仪表相连接，测

量热电偶产生的热电势。热电偶的测量范围为液体、蒸汽、气体介质、固体介质以及固体表面温度。

（4）热电偶温度计

热电偶的工作端（亦称热端）直接插入待测介质中以测量温度，热电偶的自由端（冷端）则与显示仪表相连接，测

量热电偶产生的热电势。热电偶的测量范围为液体、蒸汽、气体介质、固体介质以及固体表面温度。

热电偶温度计分普通型、铠装型和薄膜型等。

热电偶温度计用于测量各种温度物体，测量范围极大，远远大于酒精、水银温度计。它适用于炼钢炉、炼焦炉等高

温地区，也可测量液态氢、液态氮等低温物体。
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（5）热电阻温度计

热电阻温度计是一种较为理想的高温测量仪表，由热电阻、连接导线及显示仪表组成。热电阻分为金属热电阻和半

导体热敏电阻两类。

（5）热电阻温度计

热电阻温度计是一种较为理想的高温测量仪表，由热电阻、连接导线及显示仪表组成。热电阻分为金属热电阻和半

导体热敏电阻两类。

热电阻是中低温区最常用的一种温度检测器。它的主要特点是测量精度高，性能稳定。其中铂热电阻的测量精确度

是最高的，它不仅广泛应用于工业测温，而且被制成标准的基准仪。

（6）辐射温度计

辐射温度计的组成有：光学系统、检测元件、测量仪表、辅助装置。
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（6）辐射温度计

辐射温度计的组成有：光学系统、检测元件、测量仪表、辅助装置。

辐射温度计的测量不干扰被测温场，不影响温场分布，从而具有较高的测量准确度。在理论上无测量上限，可以测

到相当高的温度。此外，其探测器的响应时间短，易于快速与动态测量。在一些特定的条件下，例如核子辐射场，

辐射测温场可以进行准确而可靠的测量。

辐射测温法不能直接测得被测对象的实际温度。要得到实际温度需要进行材料发射率的修正，处理的难度大。另外，

由于是非接触，辐射温度计的测量受到中间介质的影响，特别是在工业现场条件下，周围环境比较恶劣，中间介质

对测量结果的影响更大。

4. 压力检测仪表

（1）一般压力表

一般压力表适用于测量无爆炸危险、不结晶、不凝固及对钢及铜合金不起腐蚀作用的液体、蒸汽和气体等介质的压

力。压力表按其作用原理分为液柱式、弹性式、电气式及活塞式四大类。



19

1）液柱式压力计。一般用水银或水作为工作液，用于测量低压、负压的压力表。被广泛用于实验室压力测量或现

场锅炉烟、风通道各段压力及通风空调系统各段压力的测量。液柱式压力计结构简单，使用、维修方便，但信号不

能远传。

2）活塞式压力计。可将被测压力转换成活塞上所加平衡砝码的重力进行测量，例如压力校验台等。活塞式压力计

测量精度很高。

3）弹性式压力计。用弹性传感器（又称弹性元件）组成的压力测量仪表。这种仪表构造简单、牢固可靠、测压范

围广、使用方便、造价低廉、有足够的精度，可与电测信号配套制成遥测遥控的自动记录仪表与控制仪表。

4）电气式压力计。可将被测压力转换成电量进行测量，例如，电容式压力、压差变送器、霍尔压力变送器以及应

变式压力变送器等。多用于压力信号的运传、发信或集中控制，和显示、调节、记录仪表联用，则可组成自动控制
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系统，广泛用于工业自动化和化工过程中。

（2）远传压力表

远传压力表由一个弹簧管压力表和一个滑线电阻传送器构成。

远传压力表适用于测量对钢及铜合金不起腐蚀作用的液体、蒸汽和气体等介质的压力。因为在电阻远传压力表内部

设置一滑线电阻式发送器，故可把被测值以电量传至远离测量的二次仪表上，以实现集中检测和远距离控制。

（3）电接点压力表

电接点压力表由测量系统、指示系统、磁助电接点装置、外壳、调整装置和接线盒（插头座）等组成。

电接点压力表广泛应用于石油、化工、冶金、电力、机械等工业部门或机电设备配套中测量无爆炸危险的各种流体

介质压力。仪表经与相应的电气器件（如继电器及变频器等）配套使用，即可对被测（控）压力系统实现自动控制

和发信（报警）的目的。

（4）隔膜/膜片式压力表

隔膜式压力表由膜片隔离器、连接管口和通用型压力仪表三部分组成，并根据被测介质的要求在其内腔内填充适当

的工作液。

隔膜式压力表专门供石油、化工、食品等生产过程中测量具有腐蚀性、高粘度、易结晶、含有固体状颗粒、温度较

高的液体介质的压力。

5. 流量仪表

常用的流量仪表有：电磁流量计、气远传转子流量计、涡轮流量计、椭圆齿轮流量计和电动转子流量计。

（1）电磁流量计

电磁流量计是一种测量导电性流体流量的仪表。它是一种无阻流元件，阻力损失极小，流场影响小，精确度高，直

管段要求低，而且可以测量含有固体颗粒或纤维的液体，腐蚀性及非腐蚀性液体，这些都是电磁流量计比其他流量
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仪表所优越的。因此，电磁流量计发展很快。

（1）电磁流量计

电磁流量计是一种测量导电性流体流量的仪表。它是一种无阻流元件，阻力损失极小，流场影响小，精确度高，直

管段要求低，而且可以测量含有固体颗粒或纤维的液体，腐蚀性及非腐蚀性液体，这些都是电磁流量计比其他流量

仪表所优越的。因此，电磁流量计发展很快。

电磁流量计广泛应用于污水，氟化工，生产用水，自来水行业以及医药，钢铁等诸多方面。

（2）涡轮流量计

涡轮流量计是一种速度式流量计，主要是由涡轮流量变送器和指示计算仪组成。涡轮流量计的传感器可分为普通型

和高精度耐磨型两种；放大器可分为普通型和隔爆型两种。

（2）涡轮流量计

涡轮流量计是一种速度式流量计，主要是由涡轮流量变送器和指示计算仪组成。涡轮流量计的传感器可分为普通型

和高精度耐磨型两种；放大器可分为普通型和隔爆型两种。

涡轮流量计具有精度高，重复性好，结构简单，运动部件少，耐高压，测量范围宽，体积小，重量轻，压力损失小，

维修方便等优点，用于封闭管道中测量低粘度气体的体积流量。在石油，化工，冶金，城市燃气管网等行业中具有

广泛的使用价值。

（3）椭圆齿轮流量计

椭圆齿轮流量计又称排量流量计，是容积式流量计的一 种，在流量仪表中是精度较高的一类。

用于精密的连续或间断的测量管道中液体的流量或瞬时流量，它特别适合于重油、聚乙烯醇、树脂等粘度较高介质

的流量测量。
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6. 物位检测仪表

物位测量仪表的种类很多，可分为：

（1）测量液位的仪表。玻璃管（板）式、称重式、浮力式（浮筒、浮球、浮标）、静压式（压力式、差压式）、电

容式、电阻式、超声波式、放射性式、激光式及微波式等；

（2）测量界面的仪表。浮力式、差压式、电极式和超声波式等：

（3）测量料位的仪表。重锤探测式、音叉式、超声波式、激光式、放射性式等。


