
第四节 计算机辅助工程量计算

本节内容：

1. 安装工程图形算量

2. BIM 技术在安装工程中的应用

2.4.1 安装工程图形算量

现阶段的安装工程图形算量己进入全面应用阶段，各家在算量的流程和应用上都是一致的，就整体的算量应用流程

来看，可分为两大类，一类是数个数的数量级工程量，一类是量长度的长度级工程量。

建筑安装工程包含电气安装工程、给水排水、采暖、燃气工程、通风空调工程、消防工程等。以电气照明及动力工

程为例，电气照明及动力工程包含电气照明工程和动力工程等；以电气照明工程为例，包含照明灯具、开关、插座、

配电箱、桥架、电线、电管等工程内容，最终套取江苏地区清单和定额内容。

1. 新建工程

2. 工程设置

3. 绘图输入

（1）图纸管理

（2）阅读设计说明信息及了解材料表相关内容

（3）识别材料表

（4）切换楼层

（5）图例识别

（6）计算桥架

（7）设置起点

（8）回路识别

（9）选择起点

4. 汇总计算

5. 集中套用做法

2.4.2 BIM 技术在安装工程中的应用

BIM 是英文 Building Information Modeling 的缩写，代表建筑信息模型化或建筑信息模型。BIM 技术即关于建筑

信息模型化和建筑信息模型的技术。其基本理念是，以基于三维几何模型、包含其他信息和支持开放式标准的建筑

信息为基础，提供更加强有力的软件，提高建筑工程的规划、设计、施工管理以及运行和维护的效率和水平；实现

建筑全生命期信息共享（图 2-32），从而实现建筑全生命期成本等关键方面的优化。

1. BIM 技术的起源

2. BIM 的特点

BIM 具有可视化、协调性、模拟性、优化性和可出图性五大特点。

3. BIM 技术应用前景

BIM 技术将有很好的应用前景。归纳为以下三个方面：

（1）对于新建筑，运用 BIM 技术将成为一种范式。

（2）对于既有建筑，也将率先实现 BIM 技术应用与传统 CAD 技术应用的对接。

（3）BIM 技术将在数字城市建设、基础设施建设等方面起到重要作用

4. BIM 在全过程造价管理中的应用

（1）BIM 在投资决策阶段的应用

投资决策阶段是建设项目最关键的一个阶段，它对项目工程造价的影响高达 80%~90%。利用 BIM 技术，可以通过相

关的造价信息以及 BIM 数据模型来比较精确地预估不可预见费用，减少风险，从而更加准确地确定投资估算。在进

行多方案比选时，还可以通 BIM 进行方案的造价对比，选择更合理的方案。

（2）BIM 在设计阶段的应用

设计阶段对整个项目工程造价管理有十分重要的影响。

在设计交底和图纸审查时，通过 BIM 技术，可以将与图纸相关的各个内容汇总到 BIM 平台进行审核。利用 BIM 的可

视化模拟功能，进行模拟、碰撞检查，减少设计失误，降低因设计错误或设计冲突导致的返工费用，实现设计方案

在经济和技术上的最优。



（3）BIM 在招投标阶段的应用

BIM 技术的推广与应用，极大地促进了招投标管理的精细化程度和管理水平。招标单位通过 BIM 模型可以准确计算

出招标所需的工程量，编制招标文件，最大限度地减少施工阶段因工程量问题产生的纠纷。投标单位的经济标是基

于较为准确的模型工程量清单基础上制订的，同时可以利用 BIM 模型进一步完善施工组织设计，进行重大施工方案

预演，做出较为优质的技术标，从而综合有效地制订本单位的投标策略，提高中标率。

（4）BIM 在施工阶段的应用

在进度款支付时，往往会因为数据难统一而花费大量的时间精力，利用 BIM 技术中的 5D 模型可以直观地反映不同

建设时间点的工程量完成情况，并及时进行调整。BIM 可以将招投标文件、工程量清单、进度审核预算等进行汇总，

便于成本测算和工程款的支付。另外，利用 BIM 技术的虚拟碰撞检查，可以在施工前发现并解决碰撞问题，有效地

减少变更次数，控制工程成本、加快工程进度。

（5）BIM 在竣工验收阶段的应用

传统模式下的竣工验收阶段，造价人员需要核对工程量，重新整理资料，计算细化到柱、梁，并且由于造价人员的

经验水平和计算逻辑不尽相同，从而在对量过程中经常产生争议。

BIM 模型可以将前几个阶段的量价信息进行汇总，真实完整地记录此过程中发生的各项数据，提高工程结算效率并

更好地控制建造成本。

5. 碰撞检测案例

（1）检测碰撞

（2）调整碰撞


